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(57) Abstract: The invention concerns a shifting device with a single rod comprising a control lever pin mounted pivotable or 
slidable in the pin, a selection finger formed in the control lever pin, oscillating shifting link rods each connected to a synchronizing 
and coupling device (gear shift assemblies), driving lugs formed on the shifting oscillating rods. Said shifting device can be mounted 
at reduced cost in a gearbox of any installed axle devices and gear shift assemblies, since each shifting oscillating rod (13, 39, 40, 
41, 42, 43, 44) corresponds to a given selection finger (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), and the driving lug (36, 50) of each shifting oscillating rod 
00 has a U-shaped cross-section profile provided with a short branch (11) and a long branch (12), the length of the short branch (11) 
t — being such that from a non deviating position (N), the associated selection finger is pushed laterally beyond the short branch (11) to 
press against the long branch (12) and deflect the shifting oscillating rod and it presses against the short branch (11) to restore the 
shifting oscillating rod into non deviating position (N). 


fs| (57) Zusammenfassung: Eine Einstangenschaltvorrichtung mit einer axial verschiebbar und drehbar gelagerten Schaltwelle, mit 
^ einem an der Schaltwelle ausgebildeten Schaltfinger, mit Schaltschwingen, die mit jeweils einer Synchronisations- und Koppelvor- 
\^ richtung (Schaltpakete) wirkverbunden sind, und mit an den Schaltschwingen 
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jeweils ausgebildeten Mitnehmern. Diese Schaltvorrichtung ist dadurch fiir beliebige Radsatz- und Schaltpaketanordnungen in einem 
Schaltgetriebe kostengiinstig aufgebaut, dass jeder Schaltschwinge (13, 39, 40, 41, 42, 43, 44) ein eigener Schaltfinger (3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9) zugeordnet ist, dass der Mitnehmer (36, 50) einer jeden Schaltschwinge ein U-formiges Querschnittsprofil mit einem kurzen 
Schenkel (11) und einen langen Schenkel (12) aufweist, wobei die Lange des kurzen Schenkels (11) so gewahlt ist, dass einerseits 
in einer Nichtauslenkposition (N) der zugeordnete Schaltfinger seitlich uber den kurzen Schenkel (11) hinweg bis zur Anlage an 
den langen Schenkel (12) und zur Auslenkung der Schaltschwinge verschoben werden kann, und andererseits zur Ruckfuhrung der 
Schaltschwinge in die Nichtauslenkposition (N) gegen den kurzen Schenkel (11) anlegbar ist. 


WO 2005/078320 


PCT/EP2005/001007 


Einstanaenschaltvorrichtuna an einem Schaltaetriebe 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung an einem mehrgangigen 
Schaltgetriebe gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE 39 34 733 A1 ist dem Fachmann eine Fernschalteinrichtung 
fur ein mehrstufiges Schaltgetriebe bekannt, bei der ein Handschalthebel uber 
eine Schaftstange mit einer Getriebeschattwelle verbunden ist. Diese Wirkver- 
bindung ist derart gewShlt, dass eine WShlbewegung des Handschalthebels zu 
einer Axialverschiebung der Schaltwelle fiihrt und eine Schaltbewegung eine 
Drehung der Schaltwelle urn ihre Langsachse erzeugt 

An dieser Schaltwelle ist ein Schaltfinger ausgebildet, der alternativ in 
die Ausnehmung von Schaltschienen greifen und diese axial verschieben kann. 
Diese Schaltschienen stehen ihrerseits mit Synchronisation- und Koppelmittel 
an Radsatzwellen des Schaltgetriebes derart in Wirkverbindung, dass zur 
Durchfuhrung von konkreten UbersetzungsSnderungsvorgSngen Getriebelos- 
rader abgebremst und drehfest mit der sie tragenden Getriebewelle verbunden 
werden kOnnen. 

Bei einer solchen Kombination von Schaltgetriebe und Getriebeschalt- 
vorrichtung ist es zur Erzielung einer kurzen GetriebebaulSnge und niedrigen 
Herstellkosten sinnvoll, jeweils ein Synchronisation- und Koppelmittel zwischen 
zwei LoszahnrSdern anzuordnen, die zu zwei in einer Schaltgasse einer H- 
Schaltvorrichtung angeordneten GSngen gehOren. 

Der Getriebekonstruktion sowie der Auslegung der Gangschaltvorrich- 
tung sind in dieser Hinsicht daher enge BeschrSnkungen auferlegt Insbeson- 
dere bei einem Getriebe mit zwei nebeneinander auf einer Radsatzwelle gela- 
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gerten LosrSdern, die nicht zu zwei in einer Schaltgasse einer H-Schaltvor- 
richtung angeordneten GSngen geh<3ren, ist eine mechanische Konvertie- 
rungsvorrichtung notwendig, die beispielsweise bei einer Schaltbewegung des 
Getriebeschalthebels vom ersten in den zweiten Gang eine Auslegebewegung 
des Synchronisation- und Koppelmittels fQr den ersten Gang sowie eine Einle- 
gebewegung eines anderen Synchronisation- und Koppelmittels fur den zwei- 
ten Gang erzeugt. 

Vor diesem Hintergrund ist aus der OE 102 31 547 A1 eine Schaltvor- 
richtung fur ein Schaltgetriebe bekannt, bei dem mindestens eines seiner 
Schaltpakete zwei nicht aufeinander folgenden Obersetzungsstufen des Ge- 
triebes zugeordnet ist. Diese Schaltvorriehtung ist zudem mit einer mechani- 
schen Konvertierungsvorrichtung ausgestattet, mittels der eine Handschaltvor- 
richtung mit einer H-Schaltkuiisse ein solches Getriebe schalten kann. 

Bei dieser Schaltvorriehtung ist der Getriebeschalthebel in der H-Schalt- 
kulisse gefCihrt und mit zwei Getriebeschaltwellen gekoppelt, so dass eine 
Bewegung des Schalthebels in einer Schaltgasse zu einer Verschwenkung der 
ersten Schaltwelle urn deren LSngsachse fCihrt. Daruber hinaus ist auf der 
ersten Schaltwelle ein erstes Zahnrad befestigt, das mit einem zweiten Zahn- 
rad auf der zweiten Schaltwelle kammt. Bei einer Drehung der ersten Schalt- 
welle dreht sich die zweite Schaltwelle daher gegenlaufig in die andere Rich- 
tung. Zur Anwahl einer Schaltgasse durch den Getriebeschalthebel werden die 
beiden Schaltwellen zwangsgekoppelt parallel zu ihren Langsachsen verscho- 
ben. 

Aulierdem verfugen diese beiden Schaltwellen uber Schaltfinger, die in 
AbhSngigkeit von dem eingelegten Getriebegang in gangindividuelle Vertiefun- 
gen von Schaltstangen greifen, welche mit Schaltgabeln verbunden sind. Diese 
Schaltgabeln stehen ihrerseits mit den Schiebemuffen der Schaltpakete in Ver- 


2 


WO 2005/078320 


PCT/EP2005/001007 


bindung, die bei einer Schaltbetatigung zur drehfesten Vefbindung von Losra- 
dern mit einer Getriebewelle axial auf der jeweiligen Getriebewelle verschoben 
werden. 

DarQber hinaus beschreibt die nicht vorverSffentlichte DE 102 53 471 A1 
eine Einstangenschaltung fur beliebig setzbare Gangpositionen eines Schalt- 
getriebes, bei der ein fahrerseitiger Schalt- und Wahlhebel mit einer axial ver- 
schiebbaren und um ihre Langsachse verschwenkbaren Schaltfingerwelle 
gekoppelt ist. Diese Schaltfingerwelle verfugt fur jeden Getriebegang uber 
Schaltfinger zum Einlegen und Auslegen von Getriebegangen, die in Ausspa- 
rungen von jeweils zwei Getriebegangen zugeordneten Schaltrahmen eingrei- 
fen. 

Zur Anwahl eines Getriebeganges wird die Schaltfingerwelle axial ver- 
schoben und zum Einlegen eines Ganges um ihre Langsachse verdreht, so 
dass gangbezogen jeweils ein Schaltfinger in eine Aussparung des angewahl- 
ten Schaltrahmens eingreift und diesen im wesentlichen senkrecht zur Langs- 
achse der Schaltfingerwelle verschiebt. Mit den Schaltrahmen verbundene 
Schaltstangen wirken jeweils auf Schaltgabeln ein, mit denen Schiebemuffen 
zum drehfesten Verbinden von Getriebeloszahnradern mit deren Radsatzwelle 
auf dieser axial verschiebbar sind. 

Zudem sind an den Schaltrahmen radial zur Schaltfingerwelle weisende 
Sperrnocken ausgebildet, die ein unzulassiges Einfahren von Schaltfingern in 
den jeweiligen Schaltrahmen verhindern kdnnen. 

Wenngleich diese Schaltvorrichtungen mit dem Vorteil verbunden sind, 
dass beispielsweise die Getriebestruktur eines Doppelkupplungsgetriebes mit 
der beschriebenen Gang- und Schaltpaketanordnung unter Beibehaltung fast 
alter seiner Komponenten auch als Handschaltgetriebe nutzbar sowie mit einer 
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H-Schaltkulisse schaltbar ist, so ist der Aufbau dieser Schaltvorrichtungen 
jedoch mechanisch vergleichsweise aufwendig. 

Vor diesem Hintergrund ist daher die Aufgabe an die Erfindung, eine 
Schaltvorrichtung fur Schaltgetriebe vorzustellen, die einen mechanisch einfa- 
cheren Aufbau aufweist, deren Betatigung leichter automatisierbar ist, und die 
sowohl fur Doppelkupplungsgetriebe als auch fur Schaltgetriebe mit nur einer 
Anfahr- und Schaltkupplung nutzbar ist. 

Die Lfisung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs, wShrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung den UnteransprDchen entnehmbar sind. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich der Aufbau einer 
solchen Getriebeschaltvorrichtung vereinfachen ISsst, wenn trotz nicht schalt- 
gassenbezogener Anordnung der GangzahnrSder auf den Radsatzwellen des 
Getriebes alle GSnge mit nur einer Schaltwelle sowie ohne zugeordnete 
Schaltrahmen erreichbar und schaltbar sind. 

Demnach betrifft die Erfindung eine Schaltvorrichtung an einem mehr- 
gangigen Schaltgetriebe, mit einer axial verschiebbar und drehbar gelagerten 
Schaltwelle, mit an der Schaltwelle ausgebildeten Schaltfingern, mit Schalt- 
schwingen, die jeweils mit einer Synchronisations- und Koppelvorrichtung 
(Schaltpaket) wirkverbunden sind, und mit an den Schaltschwingen jeweils 
ausgebildeten Mitnehmern, in die die Schaltfinger zur Durchfuhrung eines 
Ubersetzungsanderungsvorgangs eingreifen und uber diese die Schaltschwin- 
gen axial verschieben kann. 

Zur LOsung der gestellten Aufgabe ist in Kombination mit den genannten 
Merkmalen vorgesehen, dass jeder der Schaltschwingen mindestens ein 
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Schaltfinger zugeordnet ist, dass der oder die Mitnehmer einer jeden Schalt- 
schwinge ein im wesentlichen U-formiges Querschnittsprofil mit einem kurzen 
Schenkel und einen langen Schenkel aufweist, wobei die L3nge des kurzen 
Schenkels so gewShlt ist, dass einerseits in einer Nichtauslenkposition der 
zugeordnete Schaltfinger seitlich uber den kurzen Schenkel hinweg bis zur 
Anlage an den langen Schenkel sowie zur Auslenkung der Schaltschwinge 
verschoben werden kann, und andererseits zur Ruckfuhrung der Schaltschwin- 
ge in die Nichtauslenkposition N gegen den kurzen Schenkel anlegbar ist. 

In einer bevorzugten Ausbildung der Schaltvorrichtung ist zudem vorge- 
sehen, dass die Mitnehmer nichtzentrisch mit einem Verbindungsabschnitt der 
jeweiligen Schaltschwinge verbunden sind. Durch diese MaBnahme wird er- 
reicht, dass der einer Schaltschwinge zugeordnete Schaltfinger beim Einfahren 
in den Mitnehmer kollisionsfrei uber den kurzen Mitnehmerschenkel bewegt 
und dieser zum Ruckstellen der Schaltschwinge in die Neutralposition genutzt 
wird. 

GemSli einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind die Schalt- 
schwingen jeweils in einem Schwenklager schwenkbar gelagert und weisen an 
ihrem vom Mitnehmer wegweisenden Ende ein Eingriffselement auf, welches 
mit der zugeordneten Synchronisations- und Koppelvorrichtung des Schaltge- 
triebes wirkverbunden ist. 

Daruber hinaus kann die Schaltvorrichtung mit schwenkbar gelagerten 
Umlenkhebeln ausgestattet sein, die an ihrem einen Ende ebenfalls uber einen 
Mitnehmer verfugen, in den ein Schaltfinger der Schaltwelle eingreifen kann. 
An ihrem gegenuberliegenden Ende ist ein Eingriffselement ausgebildet, wel- 
ches in den Eingriffsbereich eines Mitnehmers einer Schaltschwinge ragt. 
Durch dieses Zusammenwirken der externen Schalt- und WShlbetatigung 
(Schaltwelle mit Schaltfinger) mit einem Umlenkhebel und einer Schaltschwin- 
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ge ist eine Umkehr der Schwenkbewegung der Schaltschwinge im Vergleich zu 
derjenigen bei einer direkten Kopplung von Schaltwelle/Schaltfinger und 
Schaltschwinge erreichbar. 

Zudem erscheint es sinnvoll, wenn die Schaltfinger an axial unterschied- 
lichen Positionen angeordnet und mit unterschiedlicher Lange an der Schalt- 
welle ausgebildet sind. 

Aulierdem kann es fur den konstruktiven Aufbau der Schaltvorrichtung 
in diesem Zusammenhang vorteilhafl sein, wenn die Mitnehmer der Schalt- 
schwingen unterschiedliche seitliche Abstande zu der Schaltwelle aufweisen. 

Hinsichtlich der Ausbildung der kurzen und langen Schenkel der Mit- 
nehmer der Schaltschwingen und/oder der Umlenkhebel ist es von besonderer 
Bedeutung, dass diese derart in der Schaltvorrichtung positioniert sind, dass 
beim Einlegen eines Gangs G1 der zugeordnete Schaltfinger den kurzen 
Schenkel des Mitnehmers kollisionslos in Richtung zu dem langen Schenkel 
uberfahren kann, wahrend der Schaltfinger des in der gleichen Schaltgasse 
befindlichen anderen Gangs G2 sich von dem langen Schenkel des diesem 
Gang G2 zugeordneten Mitnehmers wegbewegt und den kurzen Schenkel 
kollisionslos uberstreicht. 

Die vorgenannte Schaltvorrichtung kann an sich fQr jedes mehrgSngige 
Schaltgetriebe genutzt werden. Ein solches Schaltgetriebe kann beispielsweise 
ein Funfgang- Oder Sechsgangschaltgetriebe sein, dessen axiale Radsatzan- 
ordnung ausgehend von einem Anfahrejement wie folgt ist: Riickwartsgang RG 
und zweiter Gang G2, vierter Gang G4 und sechster Gang G6, dritter Gang G3 
und erster Gang G1, funfter Gang G5 und im Falle des Siebenganggetriebes 
siebter Gang G7. 
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Dieses Getriebe kann dabei als Doppelkupplungsgetriebe Oder manuel- 
les, beziehungswetse automatisiert schaltbares Schaltgetriebe mit nur einer 
Anfahr- und Schaltkupplung aufgebaut sein, welches uber eine oder zwei Vor- 
gelegewellen und mindestens eine Getriebeeingangswelle verfugt. 

Von besonderem Vorteil bei dieser Schaltvorrichtung ist, dass diese von 
einer Sufteren Schaltvorrichtung mit einer H-Schaltkulisse betatigbar ist. Dabei 
kdnnen die Synchronisations- und Koppelmittel beliebig in bezug auf die Los- 
rader des Getriebes angeordnet sein, so dass beispielsweise ein auf einer 
Radsatzwelle angeordnetes Synchronisations- und Koppelmittel zwei in einer 
Schaltkulisse mit H-Schaltbild nicht in einer Schaltgasse angeordnete Gange 
schaltet (zum Beispiel Ruckwartsgang RG und zweiter Gang G2). 

Zur Verdeutlichung der Erfindung sowie zur Darstellung einiger ihrer Ausges- 
taltungsformen ist der Beschreibung eine Zeichnung beigefugt. 
In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemali ausgebildete Schaltwelle, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Schaltschwinge, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Eingriffs von Schaltfin- 

gern in Mitnehmer von Schaltschwingen sowie 
Fig. 4 eine schematisierte Darstellung des Zusammenwirkens 

von verschiedenen Bauteilen der Schaltvorrichtung. 

Demnach zeigt Fig. 1 , dass die axial verschiebbar und urn ihre Langs- 
achse drehbar gelagerte Schaltwelle 2 fur jeden der funf Vorwartsgange G1 
bis G5 und den Ruckwartsgang RG uber jeweils einen individuellen Schaltfin- 
ger 3 bis 9 verfugt. Diese Schaltfinger wirken auf jeweils zugeordnete Schalt- 
schwingen derart ein, dass mit diesen Synchronisations- und Koppelmittel auf 
einer Radsatzwelle des Getriebes axial verschoben werden kfinnen. Solche 
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Synchronisations- und Koppelmittel sind beispielsweise Synchronringe und 
Schiebemuffen, mit deren Hilfe wahrend eines Schaltvorgangs GetriebelosrS- 
der auf die Drehzahl der sie tragenden Radsatzwelle abgebremst und mit die- 
ser drehfest verbunden werden. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau einer solchen Schaltschwinge 13 in einer sche- 
matisierten Seitenansicht in zwei Positionen, wobei diese diejenige Schalt- 
schwinge ist, die in den anderen Figuren zur Betatigung des ersten Getriebe- 
gangs G1 genutzt wird. Die gepunktet dargestellte Position entspricht einer 
Nichtauslenkposition, wahrend die mit durchgezogenen Strichen gezeichnete 
Schaltschwinge in einer Auslenkposition gezeigt ist. 

Wie Fig. 2 deutiich entnehmbar ist, verfugt eine solche Schaltschwin- 
ge 13 uber einen Verbindungsabschnitt 10, an dessen einem Ende ein Mit- 
nehmer 50 und an dessen anderem Ende ein Eingriffselement 15 ausgebildet 
ist. Wdhrend das Eingriffselement 15 in Wirkverbindung mit dem vorgenannten 
Synchronisations- und Koppelmittel steht, greift in den Mitnehmer 50 derjenige 
Schaltfinger 3 ein, der dieser Schaltschwinge 13 zugeordnet ist. Aufcerdem sei 
darauf hingewiesen, dass die Schaltschwinge 13 in einem Schwenklager 14 
schwenkbar gelagert ist, so dass eine Auslenkung des Mitnehmers beispiels- 
weise nach links eine Auslenkung des Eingriffselementes 15 nach rechts be- 
wirkt. 

Von besonderer Bedeutung fur die Funktionsweise der erfindungsge- 
maU ausgebildeten Schaltvorrichtung ist zunachst, dass der Mitnehmer 50 
nicht zentrisch mit dem Verbindungsabschnitt 10 der Schaltschwinge 13 ver- 
bunden ist. Zudem ist der Mitnehmer 50 so ausgebildet, dass dieser ein im 
wesentlichen U-formiges Querschnittsprofil aufweist, welches einen kurzen 
Schenkel 11 und einen langen Schenkel 12 aufweist. 
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Wenn nun mit dem Schaltfinger 3 die Schaltschwinge 13 zum Einlegen 
des ersten Getriebeganges G1 von der gepunktet dargestellten Neutralstellung 
in die ausgelenkte Stellung mit den durchgezogen gezeichneten Bauteilkontu- 
ren verschwenkt werden soil, so wird der Schaltfinger 3 von rechts kommend 
durch eine Axialbewegung der Schaltwelle 2 zunSchst uber den kurzen Schen- 
kel 1 1 gefuhrt und gegen den langen Schenkel 12 gedriickt (Schaltfingerpositi- 
on 3'). Dadurch schwenkt der Mitnehmer 50 der Schaltschwinge 13 urn das 
Schwenklager 14 nach links in die Mitnehmerposition 50\ wahrend das Ein- 
griffselement 15 nach rechts verschwenkt wird. 

Nach der Auslenkung der Schaltschwinge 13 durch den Schaltfinger 3, 
3' kann diese in die gepunktet gezeichnete Neutralstellung N dadurch zuruck- 
gefuhrt werden, dass der Schaltfinger 3 durch eine Axialverschiebung der 
Schaltwelle 2 aus seiner Position 3' nach rechts verschoben wird. Dabei stolSt 
dieser gegen den oberen Abschnitt des kurzen Mitnehmerschenkels 1 1 , der 
aufgrund der auBermittigen Anordnung des Mitnehmers 50 an dem Verbin- 
dungsabschnitt 10 der Schaltschwinge 13 soweit dem Schaltfinger 3, 3' entge- 
genragt, dass dieser einen Angriffspunkt zum ZurOckschwenken der Schalt- 
schwinge 13 findet. 

Dieser Ruckfuhrungsvorgang in die Neutralposition N funktioniert so- 
lange, bis der kurze Mitnehmerschenkel 1 1 den mechanischen Kontakt zu dem 
Schaltfinger 3 verliert. Anschlieliend verbleibt der Schaltfinger 3 zwischen dem 
kurzen Schenkel 1 1 und dem langen Schenkel 12, oder er wird durch eine 
weitere axiale Schaltwellenverlagerung uber den kurzen Mitnehmerschenkel 1 1 
hinweggefuhrt. 

Ein Verschwenken der Schaltschwinge 13 in die andere Richtung, also 
so, dass der Mitnehmer 50 aus der Neutralstellung N nach rechts verlagert 
wurde, ist nicht mSglich und auch nicht erwunscht, da das mit dem Eingriffs- 
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element 15 zusammenwirkende und hier nicht dargestellte Synchronisations- 
und Koppelmittel in diese Gegenrichtung keinen Gang einlegen kann, der in 
der gleichen Schaltgasse einer H-Schaltvorrichtung liegt wie der erste 
Gang G1. Der hier in Rede stehende zweite Getriebegang G2 wird dagegen 
von einem anderen Schaltfinger und einer anderen Schaltschwinge betatigt, 
worauf im Zusammenhang mit Fig. 3 und Fig. 4 eingegangen wird. 

So zeigt Fig. 3 eine schematische Darstellung des Eingriffs von Schalt- 
fingern in Mitnehmer von Schaltschwingen der erfindungsgemalXen Schaltvor- 
richtung, bei der an einer symbol isierten Schaltwelle 2 die bereits genannten 
gangindividuellen Schaltfinger 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 angeordnet sind. Wie die oben 
und unten an den Schaltfingern ansetzenden Richtungspfeile andeuten, kann 
die Schaltwelle 2 mit ihren Schaltfinger 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 zum Einlegen der 
Getriebegange RG, G1, G2, G3, G4, G5 und G6 axial verschoben werden, 
wobei die Richtungspfeile die Bewegungsrichtung des jeweiligen Mitnehmers 
bedeuten. 

Fig. 3 zeigt zudem, dass das an sich bekannte H-Schaltbild 16 nicht mit 
der Anordnung der GetriebegSnge auf den Radsatzwellen des Getriebes uber- 
einstimmt. So wOrde eine einfache Obertragung der Schalthebelbewegung in 
der Schaltkulisse des ersten Gangs G1 und des zweiten Gangs G2 dazu fuh- 
ren, dass ausgehend vom ersten Gang G1 ohne weitere MaRnahmen der dritte 
Gang G3 eingelegt wurde. 

Urn nun auch mit einer solchen H-Schaltkulisse 16 ein Getriebe mit der 
getriebeinternen Ganganordnung wie in Fig. 3 schalten zu kGnnen, sieht die 
Erfindung vor, dass die Position der Schaltfinger 3, 4, 5, 6, 7, 8 f 9 zueinander 
sowie in bezug auf die Mitnehmer der gangindividuellen Schaltschwingen so 
aufeinander abgestimmt sind, dass eine Einlegebewegung eines Schaltfingers 
zu einer entgegengesetzten Bewegung des Schaltfingers fur den anderen 
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Gang in der gleichen Schaltgasse fuhrt Dieses ISsst sich gut anhand von 
Fig. 3 bei einem Wechsel vom ersten Gang G1 und den zweiten Gang G2 
erlautem. 

Sofern nun also der Mitnehmer 50 der Schaltschwinge fur den ersten 
Gang G1 aus der Neutralposition 17 des Schaltfingers 3 nach links zum Einle- 
gen des ersten Gangs G1 verschwenkt werden soil, so wird gleichzeitig auch 
der Schaltfinger 4 fur den zweiten Gang G2 ausgehend von einer Neutralposi- 
tion 18 nach links Ciber den kurzen Schenkel 48 des Mitnehmers 47 an der 
Schaltschwinge fur den zweiten Gang G2 gefuhrt. 

Zum Auslegen des ersten Gangs G1 wird der Schaltfinger 3 durch eine 
entgegengesetzte axiale Verschiebung der Schaltwelle 2 nach rechts gelenkt, 
so dass dieser in Eingriff mit dem nun mit der linken oberen Ecke des kurzen 
Mitnehmerschenkels 1 1 gerat und diesen nach rechts bis in die Neutralpositi- 
on 17 des Schaltfingers 3 verschiebt Gleichzeitig wird auch der Schaltfinger 4 
nach rechts uber den kurzen Schenkel 48 des Mitnehmers 47 der Schalt- 
schwinge fur den zweiten Gang G2 in seine Neutralposition 18 gelenkt. 

Sofern nun der zweite Gang G2 durch Verschwenken des Getriebe- 
schalthebels in der Schaltgasse G1-G2 der Handschaltvorrichtung 16 eingelegt 
werden soli, fuhrt die geschilderte Bewegung des Handschalthebels zu einer 
weiteren Axialverschiebung der Schaltwelle 2, in deren Folge der Schaltfin- 
ger 4 gegen den langen Schenkel 49 des Mitnehmers 47 der Schaltschwinge 
fur den zweiten Gang G2 st6Bt und diesen in Fig. 3 nach rechts verschwenkt. 

Damit einher geht eine Verschiebung des Schaltfingers 3 nach rechts, 
so dass sich dieser von seiner Neutralposition 1 7 weg uber den kurzen Schen- 
kel 1 1 des Mitnehmers 50 der Schaltschwinge fur den ersten Gang G1 schiebt. 
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Wie Fig. 3 zeigt, erfolgt das Einlegen der anderen Getriebegange sowie 
das Ruckfuhren der Schaltschwingen in die Neutralpositionen 19, 20, 21, 22, 
23 der anderen Gange prinzipiell in gleicher Weise. Allerdings wird fur das 
Betatigen der Schaltschwingen des dritten Ganges G3, des vierten Ganges G4 
und des fdnften Ganges G5 jeweils eine Schwenkrichtungsumkehr benOtigt, 
wofur in einer Ausgestaltung der Erfindung gesonderte Umlenkhebel vorgese- 
hen sind. 

Hierzu zeigt Fig. 4 eine schematisierte Darstellung des Zusammenwir- 
kens von verschiedenen Bauteilen der erfindungsgemaiien Schaltvorrich- 
tung 1 . Wie schon zu Fig. 2 und Fig. 3 eriautert, ist beispielsweise zum Einle- 
gen des ersten Getriebegangs G1 eine Schaltschwinge 13 vorgesehen, deren 
Eingriffselement 15 mit einer nicht dargestellten Synchronisations- und Koppel- 
vorrichtung wirkverbunden ist. In den Mitnehmer 50 der Schaltschwinge 13 
greitt der Schaltfinger 3 der hier nicht gezeigten Schaltwelle 2, welche in Wirk- 
verbindung mit dem Getriebeschalthebel 24 an der H-Schaltvorrichtung 16 
steht. Durch diesen Aufbau wird eine Schalthebelbewegung in einer Schalt- 
gasse gemSR dem Richtungspfeil 25 zunSchst in eine Bewegung 27 des Mit- 
nehmers 50 umgewandelt, wahrend sich das Eingriffselement 15 und bei- 
spielsweise eine Schiebemuffe auf einer Radsatzwelle des Getriebes zum 
Einlegen des ersten Gangs G1 in Richtung des Pfeils 28 bewegt. 

Ein vergleichbarer Aufbau und eine vergleichbare Wirkungsweise ergibt 
sich auch fur den RuckwSrtsgang RG, den zweiten Gang G2 und den sechsten 
Gang G6 mit ihren Schaltschwingen 39, 40, 41. 

Urn nun mit nur einer Schaltwelle 2 alle GetriebegSnge unabhangig von 
der Anordnung der Gangzahnrader auf den Radsatzwellen des Getriebes er- 
reichen und schalten zu kdnnen, ist fur den dritten Gang G3, den vierten 
Gang G4 und den funften Gang G5 jeweils ein Umlenkhebel 31, 45, 46 vorge- 
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sehen, der als mechanisches Bindeglied zwischen den jeweiligen Schaltfingern 
der Schaltwelle 2 und den Mitnehmern der gangspezifischen Schaltschwin- 
gen 42, 43, 44 dient. 

Wie Fig. 4 exemplarisch zum Einlegen des vierten Getriebegangs G4 
zeigt, steht die hier nicht dargestellte Schaltwelle 2 mit dem Schalthebel 24 der 
getriebeexternen Schaltbetatigungsvorrichtung 16 in Wirkverbindung, so dass 
eine Einlegebewegung 29 des Schalthebels 24 zu einer Bewegung 30 der 
Schaltwelle 2 und des damit verbundenen Schaltfingers 6 fur den vierten 
Gang G4 fuhrt Da der nicht gezeigte Schaltfinger 6 in den Mitnehmer 33 des 
Umlenkhebels 31 greift, fuhrt dies hinsichtlich eines Eingriffselements 34 am 
Umlenkhebel 31 zu einer Schwenkbewegung 37 urn dessen Schwenkachse 32. 

Weil das Eingriffselement 34 des Umlenkhebels 31 in den Mitnehmer 36 
der Schaltschwinge 44 fur den vierten Gang G4 eingreift, wird auch dieser in 
Richtung 37 verschwenkt. Da diese Schaltschwinge 44 urn deren Schwenkach- 
se 35 schwenkbar gelagert ist, wirkt sich dies auch auf das Eingriffselement 51 
an der Schaltschwinge 44 aus, welches mit der Synchronisations- und Koppel- 
vorrichtung fur den vierten Gang in Wirkverbindung steht. 

Durch den vorgestellten Aufbau wird erreicht, dass Stellbewegung 38 
der Schaltschwinge 44 in etwa in die gleiche Richtung 38 weist wie die Stell- 
bewegung 30 der Schaltwelle 2 beziehungsweise des Schaltfingers 6. Der 
gleiche Aufbau und die gleiche Wirkungsweise ist auch zur Schaltbetatigung 
der GSnge G3 und G5 vorgesehen. 
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Die vorgestellte Schaltvorrichtung 1 ermdglicht es, mit einer externen 
Getriebeschaltvorrichtung 16 mit H-Schaltkulisse durch einen vergleichsweise 
einfachen Aufbau eine Gangwahl und Gangschaltbetatigung bei an sich alien 
denkbaren Gangradanordnungen in einem Schaltgetriebe durchzufuhren, wozu 
nur einer Schaltwelle notwendig ist. 
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Patentanspruche 


1 . Schaltvorrichtung an einem mehrgSngigen Schaltgetriebe, mit einer 
axial verschiebbar und drehbar gelagerten Schaltwelle, mit einem oder mehre- 
ren an der Schaltwelle ausgebildeten Schaltfingern, mit Schaltschwingen, die 
mit jeweils einer Synchronisations- und Koppelvorrichtung fur auf wenigstens 
einer Radsatzwelle des Getriebes gelagerten LosrSdern wirkverbunden sind, 
und mit an den Schaltschwingen jeweils ausgebildeten Mitnehmern, in die der 
Schaltfinger zur Durchfuhrung eines ObersetzungsSnderungsvorgangs eingrei- 
fen und uber diese die Schaltschwingen axial verschieben kann, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass jeder Schaltschwinge (13, 39, 40, 41 , 42, 43, 44) mindestens ein eigener 
Schaltfinger (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) zugeordnet ist, 

dass der Mitnehmer (36, 47, 50) einer jeden Schaltschwinge ein im wesentli- 
chen U-fOrmiges Querschnittsprofil mit einem kurzen Schenkel (11) und einen 
langen Schenkel (12) aufweist, wobei die L§nge des kurzen Schenkels (11) so 
gewShlt ist, dass einerseits in einer Nichtauslenkposition (N) der zugeordnete 
Schaltfinger seitlich uber den kurzen Schenkel (11) hinweg bis zur Anlage an 
den langen Schenkel (12) und zur Auslenkung der Schaltschwinge verschoben 
werden kann, und andererseits zur ROckfuhrung der Schaltschwinge in die 
Nichtauslenkposition (N) gegen den kurzen Schenkel (11) anlegbar ist. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mitnehmer (36, 47, 50) nichtzentrisch mit einem Verbindungs- 
abschnitt (10) der jeweiligen Schaltschwinge (13, 39, 40, 41, 42, 43, 44) ver- 
bunden sind. 
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3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schaltschwingen (13, 39, 40, 41, 42, 43, 44) jeweils in einem 
Schwenklager (14, 35) schwenkbar gelagert sind und an seinem vom Mitneh- 
mer (36, 47, 50) wegweisenden Ende ein Eingriffselement (15, 51) aufweisen. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass das Eingriffselement (1 5, 51 ) mit der zugeordneten Synchronisati- 
ons- und Koppelvorrichtung des Schaltgetriebes wirkverbunden ist. 

5. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein schwenkbar gelagerter Umlenk- 
hebel (31 , 45, 46) einen Mitnehmer (33) aufweist, in den ein Schaltfinger der 
Schaltwelle (2) eingreifen kann, und dass der Umlenkhebel (31 , 45, 46) an 
seinem gegenuberliegenden Ende uber ein Eingriffselement (34) verfugt, wel- 
ches in den Eingriffsbereich eines Mitnehmers (36, 50) einer Schaltschwin- 

ge (13, 39, 40, 41 , 42, 43, 44) ragt. 

6. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltfinger (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 
an axial unterschiedlichen Positionen und mit unterschiedlicher LSnge an der 
Schaltwelle (2) angeordnet sind. 

7. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (36, 47, 50) der 
Schaltschwingen (13, 39, 40, 41, 42, 43, 44) unterschiedliche seitliche Abst§n- 
de zu der Schaltwelle (2) aufweisen, 

8. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mitnehmer (33, 36, 47, 50) der 
Schaltschwingen (13, 39, 40, 41, 42, 43, 44) und/oder der Umlenkhebel (31, 
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45, 46) hinsichtlich ihrer kurzen unci langen Schenket (11,12) derart in der 
Schaltvorrichtung (1) positioniert sind, dass beim Einlegen eines Gangs (G1) 
der zugeordnete Schaltfinger (3) den kurzen Schenkel (11) des Mitneh- 
mers (50) kollisionslos in Richtung zum dem langen Schenkel (12) uberstreicht, 
wahrend der Schaltfinger (4) des in der gleichen Schaltgasse befindlichen 
anderen Gangs (G2) sich von dem langen Schenkel (49) des diesem 
Gang (G2) zugeordneten Mitnehmers (47) wegbewegend den kurzen Schen- 
kel (48) kollisionslos uberstreicht. 

9. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese an einem Funfgang- oder 
Sechsgangschaltgetriebe angeordnet ist, dessen axial Radsatzanordnung, 
ausgehend von einem Anfahrelement, wie folgt ist: RuckwSrtsgang (RG) und 
zweiter Gang (G2), vierter Gang (G4) und sechster Gang (G6), drifter 

Gang (G3) und erster Gang (G1 ), funfter Gang (G5) und im Falle des Sieben- 
ganggetriebes siebter Gang (G7). 

10. Schaltvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Getriebe ein Vorgelegegetriebe mit einer Oder zwei Vorgele- 
gewellen und mit mindestens einer Getriebeeingangswelle ist. 

1 1 . Schaltvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Getriebe ein Doppelkupplungsgetriebe oder ein manuelles 
beziehungsweise automatisiert schaltbares Schaltgetriebe mit nur einer Anfahr- 
und Schaltkupplung ist. 

12. Schaltvorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese von einer Sulieren Schaltvor- 
richtung mit einer H-Schaltkulisse (16) betfitigbar ist. 
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